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Viata

. . . 9 .« . oo
or Zglﬂ&lllt&lted materier Vil

Fiindcd viata in sine este greu de definit, biologii preferd sd stabileascd trdsdturile generale comune
tuturor fiintelor vii, care le deosebesc fundamental de materia neinsufletitd.

e este viata? Dificil de ras-

puns la aceasta intrebare in

numai cateva cuvinte. Apa-
rutd pe Terra cu mai bine de
3,5 miliarde de ani in urma,
viata nu este deloc usor de
definit, deoarece nu exista
o limita clara intre lumea
vie si materia neinsu-
fletita. De aceea, oa-
menii de stiinta n-
cearca mai degraba
sa afle ce anume
caracterizeaza viul.
Acesta se deosebes-
te de materia nevie
prin existenta a doua
procese fundamentale:
metabolismul si repro-
ducerea.

Lumea vie sintetizeaza si
degradeaza diverse substan-
te, iar pentru aceasta produce
si consuma energie prin interme-
diul unui ansamblu de reactii chimice.

Reproducerea
creeazd noutate —
baza evolutier
funtelor vii.

Pentru a intretine un astfel de me-
tabolism, orice fiinta vie preia energie
din mediul inconjurator.

Plantele si algele verzi o primesc de
la soare si din transformarea sub-
stantelor gazoase sau minerale sim-
ple; spunem deci despre ele ca sunt

Ansamblul tuturor fiintelor vii cintdreste
doar zece miliardimi din masa Terrei.
Acest strat subtire de materie vie constituie
biosfera, distribuitd pe suprafaga globului
pe o grosime de un kilometru.

autotrofe. Animalele, in schimb, tre-
buie sa se hraneasca cu substante
complexe deja transformate sau cu
alte organisme; sunt, prin urmare,
heterotrofe.

Cea de-a doua caracteristica funda-
mentala a fiintelor vii este capacitatea
de reproducere. Sexuata sau nu,
reproducerea este Tnainte de toate o
modalitate de proliferare insotita, in
decursul timpului, de anumite mo-
dificari. Aparitia acestor variatii este o
consecinia esentiala a reproducerii
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sexuate: caracterele unui descen-
dent rezulta dintr-o combinare subti-
la si Tntamplatoare a trasaturilor
parintilor sai. Nici chiar Tn cazul
reproducerii asexuate (fara
sexualitate, cu alte cuvinte),
nu se obtine niciodata o
identitate perfecta intre
parinti si descendenti.

Aceste mici modificari

succesive constituie

baza evolutiei. Dotati

cu caractere noi, unii

descendenti vor fi mai

bine adaptati la me-

diul lor de viata in

comparatie cu ceilalti.
lar avand mai multe

sanse de supravietuire,
VOr reusi mai usor sa se
reproduca si sa transmita
urmasilor noile lor trasaturi. in
decursul timpului speciile se
transforma si se adapteaza la
mediu, acesta din urma fiind el insusi
in continua schimbare.

Acest fapt reliefeaza stransele lega-
turi pe care le stabileste un individ cu
mediul sau de viata, cu ceilalti
membri ai speciei sale si cu miile de

La fiecare
nivel al
lumai vii apar
proprietdti not.

alte specii existente. Aceste relatii
multiple se integreaza intr-o vasta
retea numita ecosistem.



Unitate fundamentald a lumii vii, celula este cea mai micd structurd autonomd,
capabild s se reproducd. Celula se distinge de mediul siu gratie unei membrane in
interiovul cireia se gisesc diversii ei constituenti. Celula din imagine contine un nuclen

voluminos, sediul patrimoniului siu genetic.

CUVINTE-CHEIE

« Metabolismul este ansamblul
reactiilor chimice desfasurate
in interiorul unui organism.

¢ Acizii nucleici sint molecule
mari, formate prin combinarea
a patru tipuri de elemente numite
nucleotide, care constituie
suportul informatiei genetice.

In cazul ADN-ului (acidul
dezoxiribonucleic), inlantuirea
exacta a nucleotidelor
defineste un ,,program<

de fabricatie pentru toate
proteinele necesare
functionarii celulei.

Viata se distinge totodata printr-o
organizare complexa si foarte ierar-
hizata a constituentilor sai. Atomii (in
principal de carbon, hidrogen, oxigen
si azot) se combina formand mole-
cule complexe: proteinele, acizii nu-
cleici, lipidele si glucidele. La randul
lor, aceste molecule biologice se
unesc pentru a forma mici structuri
functionale, precum nucleul, in inte-
riorul unor ansambluri bine delimita-
te: celulele.

Celula este cea mai mica structura
a lumii vii capabila sa existe autonom
si sa se reproduca; cu alte cuvinte,
este unitatea fundamentala a vietii.
Unele fiinte vii, precum bacteriile,
sunt constituite dintr-o singura celula,
dar altele, ca plantele sau animalele,
sunt alcatuite dintr-o multitudine de
celule diferite. In cadrul acestor orga-

Pe firul evoluiei, selectia naturald a permis
adaptarea fiingelor vii la mediul lor de
viatd. Acest fenomen a fost posibil gratie
reproducerii, care oferd organismelor vii
posibilitatea de a se inmulti modificandu-se.
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STIATI CA?

O bacterie veche de aproape
40 de milioane de ani a putut fi
readusa la viata de cercetatorii
americani. Bacteria a fost ex-
trasa din corpul unei albine
conservate intr-un fragment de
chihlimbar din era tertiara.

nisme, celulele se grupeaza in tesu-
turi, iar tesuturile Tn organe.

Organizarea ierarhica a viului nu se
opreste aici. Organismele care fac
parte din aceeasi specie (cu alte
cuvinte capabile de a se reproduce
intre ele) si care traiesc concomi-
tent Tn aceeasi regiune formeaza o
populatie. Diversele populatii care
convietuiesc intr-un spatiu definit
alcatuiesc o comunitate ecologica.
Relatiile acestei comunitati cu ele-
mentele fizice ale mediului, precum
rocile, apa sau lumina, constituie un
ecosistem. La scara planetara, an-
samblul ecosistemelor formeaza bio-
sfera, aceasta reunind toate mediile
n care exista viata.

Pe masura ce urcam fin cadrul
acestei ierarhii, se stabilesc noi in-
teractiuni care favorizeaza aparitia
de noi proprietéati: o celula este mai
mult decéat simpla suma a molecu-
lelor care o compun, iar un organism
mult mai mult decat suma organelor
sale. Acest fenomen de emergenta,
absent la materia nevie, demons-
treaza importanta organizarii ierar-
hice a lumii vii. |l

PRIM-PLAN

ADN-ul este suportul fizic

al programului genetic: genele din
cadrul sau sunt de fapt ,planurile
_de fabricatie* a numeroaselor
proteine necesare functionarii
unei celule. ‘

Un genetician american incearca
sa stabileasca lista minima
a genelor esentiale ale materiei vii,
manipuland bacterii. La ultima
,numaratoare®, cercetatorul

~ aobtinut o valoare intre '

265 si 350.



Celula
unitatea fundamentald a lumii vis

Simple sau complexe, unice sau multiple, celulele constituie ,.caramizile de bazd ale fiintelor vii. Mici
uzine indispensabile organismului, ele sunt sediul unei activitati intense.

Aceastd celuld animald contine numeroase organite, printre care un nucleu voluminos
(in verde si rosu) care gizduieste, sub forma ADN-ului, patrimoniul genetic. Organitele
mici, precum mitocondriile, care furnizeazd energia necesard celulei, 1i asigurd
Sfunctionarea. Membrana plasmatici o separd de mediul inconjuritor.

N
n lumea vie, celula ocupa un loc

privilegiat. Ea este cea mai mica
unitate capabila sa realizeze
toate activitatile proprii vietii: meta-
bolism, reproducere, adaptare la me-
diu etc. Toate fiintele vii sunt formate
din celule: una singura la organis-
mele unicelulare, o multitudine de
celule diferentiate la cele pluricelu-
lare. In ambele cazuri insa, celula
constituie unitatea structurala si func-
tionala fundamentala a organismului,
»caramida‘“ vietii.
in 1665, Robert Hooke a identificat
si a descris celulele pentru prima
dat&. Cu ajutorul unui microscop care

marea imaginea de treizeci de ori,
omul de stiinta englez a observat ca
scoarta de stejar este formata din
mici cavitati de forma regulata, de-
limitate de ,pereti“. EI a botezat
aceste cavitati ,,celule®. Cativa ani
mai tarziu, naturalistul olandez
Anton van Leeuwenhoek analiza ca-
teva picaturi de apa dintr-un lac.
Cercetandu-le la microscopul pe care
singur si-l construise, si care marea
de 300 de ori, a descoperit lumea
microorganismelor unicelulare. Abia
peste doua secole insa, in 1839,
biologii germani Matthias Schleiden
si Theodor Schwann au stabilit faptul
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ca toate fiintele vii sunt formate din
celule. Douazeci de ani mai tarziu, un
alt german, un fizician de aceasta
data, a afirmat ca orice celulda ia
nastere Tn mod necesar dintr-o alta
celula. Acesta a fost momentul in care
s-au pus bazele ,teoriei celulare®.
Elaborata pe baza ideilor epocii
respective si verificata intre 1859 si
1861 de microbiologul francez Louis

Timp de
2 miliarde de ani,
bacteriile au fost
singurele forme
de viatd pe Terra.

Pasteur, teoria celulara stipuleaza ca
»loate organismele sunt constituite
din celule si orice celula provine
dintr-o celula preexistenta®. Astfel,
capacitatea celulelor de a se divide
pentru a forma noi celule este fun-
damentul reproducerii, al cresterii si
al regenerarii fiintelor vii.

Inventarea microscopului electronic,
in 1932, le-a permis oamenilor de
stiinta sa patrunda in intimitatea
celulei. Asa s-a observat ca o celula
este un spatiu nchis, separat de
mediul Tnconjurator printr-o mem-
branad care asigura echilibrul intre
structura respectiva si mediu. Gratie
compozitiei sale speciale — un ames-
tec de lipide, glucide si proteine —
aceasta membrana plasmatica inde-
plineste rolul unui vames la intrarea
in celuld. Permeabila numai pentru



Animalele pluricelulare sunt constituite din celule eucariote de mari dimensiuni (in stinga);
acestea an un nucleu si mai multe organite care le asigurd functionarea complexd, in vreme ce
bacteriile (in dreapta) sunt formate dintr-o singurd celuld de mici dimensiuni, fard organite.

anumite substante, ea controleaza
transferul de substante intre mediul
interior si cel exterior.

Orice celula contine molecule com-
plexe. Proteinele participa la angre-
najul care asigura functionarea celu-
lei: sinteza, degradarea, transportul
componentelor biologice, controlul
reactiilor chimice etc. Lipidele intra in
structura membranei, iar glucidele
intervin Tndeosebi n procesul de
recunoastere intercelulara. in sfarsit,
ADN-ul este suportul fizic al infor-
matiei genetice: indiferent ca avem
de-aface cu o alga unicelulara sau cu
o balena, toate caracteristicile orga-
nismului respectiv si toate instruc-
tiunile necesare pentru functionarea
sa sunt inscrise In ADN sub forma
unui mesaj codificat.

In functie de modul in care ADN-ul
este prezent in celula, inchis sau nu
intr-un nucleu, deosebim doua mari
tipuri de celule: procariote (fara nu-
cleu) si eucariote (cu nucleu). Formate
dintr-o singura celula rudimentara de
tip procariot, bacteriile dateaza de
acum aproximativ 3,5 miliarde de ani.
Fiind primele organisme aparute pe
Pamant, au vietuit singure timp de
doua miliarde de ani. Apoi, conform
potezei endosimbiozei, unele bacterii
mai voluminoase au fnceput sa gaz-
duiasca alte bacterii, ,/inghitindu-le*
‘ara a le digera. Bacteriile mici inghitite

au devenit treptat simple comparti-
mente in interiorul celor mari. Aceste
celule complexe, cu nucleu, au cons-
tituit primele organisme eucariote. Cu
exceptia bacteriilor, toate fiintele vii,
formate dintr-una sau din mai multe
celule, fac parte din familia eucariotelor.

Daca procariotele seamana cu niste
celule mici aproape goale, eucariotele
sunt mari si ,,pline“. Cele mai multe
dintre componentele lor sunt continute
in compartimente finchise printr-o
membrana — organitele Tnconjurate de
o substantd gelatinoasa. Acest an-
samblu constituie citoplasma. Nucleul
este considerat adesea turnul de con-

CIFRE

* Cele mai multe bacterii masoara
intre 1 si 10 microni (miimi de
milimetru) in diametru si cantaresc
una pana la cateva miliardimi de
miligram. Celulele eucariote sunt
in medie de zece ori mai mari si
de o mie de ori mai ,,grele*

decat bacteriile.

e Nanobacteriile* sunt cele mai mici
celule cunoscute. Unele masoara
mai putin de 0,03 microni

n diametru.

¢ O celula contine intre

1 si 2 miliarde de molecule de
enzime de 1 000 pana la 4 000 de
tipuri diferite, datorita carora in
fiecare secunda au loc zeci de
miliarde de reactii chimice.
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STIATI CA?

Celulele se sinucid. Rapida si
discreta, aceasta moarte celu-
lara, care nu are nimic I'n comun
cu necrozarea celulelor bolnave,
apare ca urmare a activari, de
catre celula respectiva, a anu-
mitor gene. Este deci o moarte
celulara programata, sau apop-
toza. Deoarece permite, printre
altele, eliminarea cozii sau a
pliurilor de piele dintre degete la
embrionul uman, caderea frun-
zelor din copaci toamna efc.,
sinuciderea celulelor participa
din plin — oricat de paradoxal ar
putea parea acest lucru — la
evolutia vietil.

trol al celulei: el contine informatia
genetica sub forma ADN-ului, uneori
organizat in cromozomi. Fiecare tip de
organit are propriul sau rol. Unele,
precum mitocondriile si cloroplastele,
alimenteaza celula cu energie, iar
altele, ca reticulul endoplasmatic sau
aparatul Golgi, asigura sinteza si
asamblarea proteinelor, a lipidelor si a
glucidelor pe care celula le fabrica
neincetat. Exista chiar si centre de
triere, iar unele organite au rolul de
stocare si de degradare a deseurilor.
Sediu al unei activitati intense, celula
este adesea comparata cu o uzina. [l

CUVINTE-CHEIE

¢ Membrana plasmatica separa
celula de mediul inconjurator,
asigurand concomitent schimburile
cu exteriorul.

¢ Organitele sunt ,,compartimente*
ale celulei, inchise printr-o membrana;
sunt, de fapt, ,,micile organe* ale
celulei.

¢ O celula procariota are o structura
foarte simpla, fara nucleu diferentiat
si fara organite. Bacteriile sunt celule
procariote.

» O celula eucariota contine mai
multe organite, unul dintre acestea
find nucleul. Plantele, animalele
si numeroase organisme unicelulare
(drojdiile, amibele) sunt constituite
din celule eucariote.



Ecologia
biosfera sub lupd

Stiintd complexd, ecologia studiazd interactiunile dintre organisme si mediul lor de viatd. Pentru a
explica modul de functionare a tuturor fiintelor vii, ea detaliazd si analizeazd toate nivelurile de

organizare a lumii vii.

respiratie
caldura

non-organica

revenire la stare
<

respiratie
caldura

Cunostintele acumulate le permit oamenilor de stiingd sd descrie verigile unui lang trofic
si torodatd transfernrile de energie din cadrul acestei retele. Aici, energia intrd sub formd
luminoasd si iese prin respiratie si caldurd.

cologia este stiinta care stu-

diaza raporturile existente in-

tre organisme si mediul lor de
viata. Punct de convergenta a nume-
roase alte discipline — biologia, fizio-
logia, genetica, biogeografia, stiinta
evolutiei — ecologia este o disciplina
relativ tanara, aparuta tn anii 1930.
Insa numele i-a fost dat, in 1866, de
biologul german Ernst Haeckel.
Ecologia studiaza toate nivelurile de

organizare a lumii vii, cu exceptia
celui individual. Ea cerceteaza fiintele
vii Tn mediul lor de viata, dar si specia
(ansamblul organismelor capabile sa
se reproduca fintre ele), populatia
(ansamblul indivizilor dintr-o specie,
care ocupa acelasi habitat), co-
munitatea ecologica (diversele popu-
latii care traiesc in acelasi loc),
ecosistemul (comunitatile ecologice
in relatie cu componentele fizico-
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chimice ale mediului) si biosfera,
formata din totalitatea ecosistemelor.

Fiecare dintre aceste niveluri este
guvernat de legile chimiei si ale fi-
zicii; de asemenea, ori de cate ori se
trece de pe un nivel pe altul, apar noi

proprietati. Aceste ,proprietati

- emergente”, specifice lumii vii,

apar ca efect al interactiunilor
dintre diversii constituenti ai unui
nivel.

Atunci cand studiaza relatiile indi-
vizilor cu mediul, oamenii de stiinta
fac ,autoecologie* (sau ecofiziolo-
gie). Ei analizeaza comportamentul
unei fiinte vii pe fondul limitarilor im-
puse de mediu si incearca sa inte-
leaga modul Tn care ea se adapteaza

"la acest mediu. De asemenea, eva-

lueaza capacitatea de supravietuire
a organismului respectiv atunci cand
constrangerile mediului se modifica.

Ecologii studiazd
modul de adaptare
a funtelor vii
la constrangerile
mediului,

Pentru aceasta, studiile pe teren,
asociate cu experimente de labo-
rator, permit identificarea unor fac-
tori-cheie.

Element fundamental al ecofiziolo-
giei, factorul limitator este acel pa-
rametru fizico-chimic care exercita
cea mai importanta actiune asupra
speciei studiate. Daca acesta scade



~ CUVINTE-CHEIE

« Ecofiziologia, sau autoecologia,

_ studiaza functionarea unui organism
pe fondul constrangerilor din mediul
sau; ea determina deci adaptarea
la un anumit mediu.

_ * Dinamica populatiilor studiaza

in principal variatiile de efective
ale unei populatii (nasteri si decese,
dimensiunile efectivelor, varsta
indivizilor etc.).
* Nisa ecologica a unei specii
determina localizarea in ecosistem
a indivizilor din acea specie
si ansamblul relatiilor acesteia
cu mediul.

* Reteaua trofica este ansamblul

lanturilor alimentare dintr-un
ecosistem.

sub un anumit prag sau daca, dim-
potriva, 1l depaseste, specia risca sa
dispara. in deserturi de pilda, umidi-
tatea mediului este cel mai important
factor limitator. Valenta ecologica de-
termina capacitatea unei specii de a
popula diverse medii; ea depinde atat
de mediu, cat si de adaptarile fiintelor
vii la acesta.

Ajungand la urmatorul nivel, eco-
logii incearca sa Tnteleaga modul de
functionare a unei populatii. Pentru
aceasta, ei masoara si estimeaza,
pe perioade mari de timp, variatiile
efectivelor (nasteri si decese, varsta
indivizilor, raportul intre numarul de
masculi si cel de femele etc.). In con-
tinuare, ecologii incearca sa iden-
tifice ,nisa ecologica“ a respectivei
populatii: ansamblul necesitatilor ali-
mentare si de alte tipuri care condi-
tioneaza repartitia populatiei Tntr-un
anumit loc.

Chiar dacd tmpart acelasi babitat, pasdrile din imagine nu ocupd aceeasi nisd ecologica. Acest
termen defineste totalitatea obisnuintelor de viatd ale unui animal: regim alimentar, teren de
vdndtoare, orar de activitate etc. O singurd deosebire permite coabitarea unor specii diferite,

O retea
de lanturi
trofice acoperd
intreaga suprafatd
a planetet.

Pentru ca doua specii sa supravie-
tuiasca in acelasi spatiu, ele trebuie
sa-si Tmparta resursele. in conse-
cintd, nu vor ocupa aceeasi nisa eco-
logica. Dar identificarea nisei eco-
logice a unei specii este dificila,
deoarece deosebirile dintre doua ni-
se sunt uneori minime: doua specii
pot beneficia de resurse identice,
exploatdndu-le in momente diferite
ale zilei (una Tn zori, cealaltd dupa
amiaza, de pilda).

O data reusit acest lucru, ecologii Tsi
continua investigatiile. Pentru a inte-
lege rolul jucat de o populatie Tn eco-
sistemul in care traieste, oamenii de
stiinta calculeaza un bilant energetic,
masurand — calitativ si cantitativ —
consumul de alimente si productia de
materie organica din ecosistem (bio-
masa ecosistemului). Astfel, ei pot
descrie relatiile existente intre orga-
nismele consumatoare si cele consu-
mate; cu alte cuvinte, verigile unui lant
alimentar (sau trofic). Dar organis-
mele se hranesc rareori cu o singura
specie. Majoritatea participd la mai
multe lanturi alimentare, creand astfel
o retea trofica.

Aceasta organizare in retea a fiin-
telor vii permite ecosistemelor sa ab-
soarba orice perturbatii. Spre exem-
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STIATI CA?

Pentru a se delimita de eco-
logisti (cu orientare politica),
oamenii de stiinta prefera ter-
menul de ecologi. Si ecologia
stiintifica tine seama de actiu-
nea omului asupra mediului:
noosfera este rezultatul trans-
formarilor aduse de om biosfe-
rei primitive. Numita si tehno-
sferd, ea desemneaza biosfera
moderna, in care majoritatea
spatiilor naturale au fost mo-
dificate sau inlocuite cu eco-
sisteme agricole, urbane sau
industriale.

plu, daca o prada dispare, pradatorul
isi poate Tndrepta atentia spre o alta
specie. Stabilitatea ecosistemelor si
echilibrul intregii biosfere depinde in
mare masura de bogatia de specii,
adica de biodiversitatea lor. Cerce-
tatorii sunt de parere ca un ecosis-
tem este cu atat mai fragil cu céat
numarul speciilor sale e mai mic.
Data fiind Tnsa complexitatea ecosis-
temelor, aceasta teorie nu a putut fi
inca demonstrata. M

CIFRE

* Biomasa totala a oamenilor
este de ordinul a 100 de milioane
de tone. Cea a unor nori

de lacuste africane poate ajunge
la 1 milion de tone.

» Cu 0 medie de 3 gestatii

pe an si de 7 pui la o gestatie,
o pereche de sobolani

poate ,fabrica®, teoretic,

600 000 de rozatoare

in numai 3 ani.

¢ Daca inmultirea sa n-ar

fi serios franata de conditiile

de mediu, o singura bacterie

ar putea da nastere, in mai putin
de 5 zile, la 10%8 indivizi

(1 urmat de 36 de zerouril),

care ar cantari cat apa tuturor
oceanelor la un loc.



cosistemul este ansamblul alca-

tuit dintr-o biocenoza (totalitatea
organismelor care populeaza un
mediu) si un biotop (totalitatea fac-
torilor fizico-chimici din acest mediu
—lumina, temperatura, apa, sol etc.).
O mlastina sau trunchiul unui copac
sunt exemple de ecosisteme, ca si o
vasta intindere de pamant, de pilda
savana africana.

La fel ca Tn majoritatea ecosisteme-
lor, lumina solara alimenteaza plan-
tele savanei (indeosebi gramineele)
cu energie. Vegetalele sunt deci pro-
ducatorii: ele fabrica prin fotosinteza
materia organica pe care o vor man-
ca erbivorele (zebre, antilope etc.) —
primul nivel al consumatorilor.

Carnivorele (lei, hiene, sacali) sunt
consumatori de ordinul doi. Cele
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Veegetatia savanelor este constituitd in principal din
graminee (ierburi). Aceste plante sunt producatorii:
ele capteazd energia luminoasd si o utilizeazd pentru a
transforma dioxidul de carbon in materie organicd,

care se hranesc cu erbivore sunt
carnivore primare, ele insele pu-
tand constitui ,masa“ carnivorelor
secundare. Microorganismele si ciu-
percile au rolul de descompunatori.
Degradand resturile vegetale sau
animalele moarte, ele restituie eco-
sistemului elementele minerale pe
care plantele le reutilizeaza. Aceas-
ta succesiune de niveluri constituie
un lant alimentar numit si retea
trofica.

La fiecare nivel al retelei are loc o
importanta pierdere de energie, ast-
fel ca masa de materie vie (bio-
masa) scade puternic de la un nivel
la altul. Vegetalele utilizeaza
doar o parte infima a energiei
luminoase si nu transforma
decat o fractiune a ei in

materie organica. in final, animalele
evacueaza in sistem o cantitate
substantiala prin respiratie si prin
producerea de caldura. lata de ce
lanturile trofice contin in medie doar
5 sau 6 verigi.

producatori:
consumatori:

plante (P)

erbivore (E)

carnivore de ordinul 1 (C1)
carnivore de ordinul 2 (C2)

descompunatori:  bacterii, ciuperci... (D)
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Marile evbivore, ca zebrele si antilopele gnu, sunt
consumatorii primari. Unele specii intretin cu altele relatis
de cooperare mai mult sau mai pugin strinse, precum acest
stérc de cireadd, care isi curdtd gazda de paraziti.




Speciile care se hranesc cu cadavre

de erbivore sau de carnivore,
precum hienele si vulturii, constituie
consumatori de ordinul trei.

La suprafata si in adincul solului ciupercile si
bacteriile constituie categoria
descompundtorilor: degradind resturile
vegetale, cadavrele si excrementele
animalelor, redau ecosistemului substantele
minerale ce pot fi asimilate apoi de plante.

Carnivorele se hrinesc cu erbivore, fiind
consumatori secundari. Anumiti ,,superprdadatori,
ca leii, pot vina uneori si carnivore mai mici (hiene,
cdini sdlbatici, gheparzi etc,).




